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一．预处理

1. 亮度变化

点击工具栏---预处理-双击亮度变化

亮度变化降低光照过强区域的亮度值，提高光照过暗区域图像的亮度值，最终实现对光照不

均匀图像的自适应校正处理

增益：调产品亮度效果

正数为增加亮度，负数为减少图片亮度
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抑制：调黑产品效果
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补偿：
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2. 彩色转灰度

点击预处理——彩色转灰度,把彩色的图片转换为软件能识别的灰度图片

输出图像有：Gray 灰色、Red、Green、Blue
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彩色转 Gray 图

彩色转 Red 图
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彩色转 Green 图

彩色转 Blue 图
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3. 形态学变换

形态学转换（Morphological Transformation）是数字图像处理中的一种常见

操作，通常用来进行二值化图像的处理。形态学转换可以通过对图像进行一系列

形态学操作来改变图像的形态，例如膨胀、腐蚀、开运算、闭运算、梯度、顶帽、

黑帽等

其图形方式有矩形、十字架、椭圆等
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膨胀：操作可以将原始图像中的亮区域进行扩张，从而使其变得更加完整，同时

也会使一些小的亮点连成一片

腐蚀：操作则可以将原始图像中的亮区域进行缩小，从而去掉一些噪点，并且可

以使一些原本相互独立的亮点被分开

开运算：操作则是先进行腐蚀操作，再进行膨胀操作，其效果可以去掉一些小的

噪点，并能够保留图像中基本形状的大小和形状

闭运算：操作则是先进行膨胀操作，再进行腐蚀操作，其效果可以填补图像中一

些小空洞，并能够使基本形状的大小和形状得到保留。

顶帽：操作可以提取出图像中比周围亮的部分，通常用于检测图像中亮度变化比

较明显的区域。顶帽可以看作是用原始图像减去进行开运算后得到的结果，即顶

帽 = 原图 - 开运算后的图像，其中开运算所去除的边缘部分即为图像中亮

的部分。顶帽操作后可以得到图像中亮的部分，可以用于图像增强、补偿光线不

均等应用场景

黑帽：操作则相反，可以提取出比周围暗的局部特征。黑帽可以看作是用进行闭

运算后的图像减去原始图像，即黑帽 = 闭运算后的图像 - 原图。闭运算所

填补的边缘部分即为图像中暗的部分。黑帽可以用于图像增强、恢复破损部分等

应用场景。

4. 阈值分割

阈值分割法是一种传统的图像分割方法, 因其实现简单、计算量小、性能较稳定

而成为图像分割中最基本和应用最广泛的分割技术。阈值分割法的基本原理是：

通过设定不同的特征阈值, 把图像像素点分为具有不同灰度级的目标区域和背景

区域的若干类。 它特别适用于目标和背景占据不同灰度级范围的图像
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普通阈值分割：通过设定不同的特征阈值, 把图像像素点分为具有不同灰

度级的目标区域和背景区域的若干类

大率分割：是一种图像二值化算法，作用是确定将图像分成黑白两个部分的阈值。 
原理：方差越大，相关性越低，黑白越分明
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自适应分割：基于阈值的分割方法 阈值法的基本思想是基于图像的灰度特征来计算一个

或多个灰度阈值，并将图像中每个像素的灰度值与阈值相比较，最后将像素根据比较结果分

到合适的类别中

5. 图像滤波

预处理——双击图像滤波
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高斯滤波:是一种线性平滑滤波，适用于消除高斯噪声，高斯滤波器是一类根据

高斯函数的形状来选择权值的线性平滑滤波器。
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均值滤波：用滤波掩膜确定的领域内像素的平均灰度值去代替图像的每个像素点，

目的是为了“减噪”。

中值滤波：中值滤波对于椒盐噪声的处理特别好，它算是统计排序滤波的一种，

中值指的就是领域内像素的统计中值
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双边滤波：的基本思路是同时考虑像素点的空域信息和值域信息。即先根据像素

值对要用来进行滤波的邻域做一个分割或分类，再给该点所属的类别相对较高的

权重，然后进行邻域加权求和，得到最终结果

6. 设置 ROI

ROI:提取称对感兴趣区域提取

双击 ROI，点击画图工具，画取实际产品兴趣区域。
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7. 图像增强

线性变换：曝光不足的图像采用线性变换对图像每一个像素灰度作线性拉伸。可

有效地改善图像视觉效果。
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对数变换：当希望对图像的低灰度区较大的拉伸而对高灰度区压缩时，可采用这

种变换，它能使图像灰度分布与人的视觉特性相匹配
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直方图修整法：直方图均衡化是将原图像通过某种变换，得到一幅灰度直方图

为均匀分布的新图像的方法

灰度值拉伸：灰度变换可调整图像的灰度动态范围或图像对比度，是图像增强

的重要手段之一
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二．系统工具

1. 记录图片

点击系统工具——记录图片

记录图片：记录一张图片写入图像索引号里

图像 0 号到 99 号
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2. 取得记录图片

点击系统工具——取得记录图片

取得记录图片：取得记录图片，配合记录图片用
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3. 延时

延时：等待时间，配合其他工具使用

4. 自定义脚本

用于二次开发，tcp 通讯，接收发送视觉偏移量。

启用始能编辑

管理密码为空，点击确定
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有以下脚本工具可以使用，根据具体情况使用

5. 高精度校正工具

此工具用于同轴高精度校正，不可单独使用
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三．模板匹配

一．高精度特征匹配

1.打开工具栏，点击模板匹配

2.双击高精度特征匹配
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3.点击文件，选择获取当前图像
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4.鼠标放在图像上右键，注册模板

5.输入模板名称，可以以产品的型号来命名，例如以下图像显示，点击注册模板
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6.点击确定

7.点击关闭
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8.点击编辑，选择模板图像，点击确定
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9.选择绘制工具，支持矩形，旋转矩形，圆形

10.根据实际产品的图形选用对应的图形，例如点击的矩形绘制工具，在图像上点击，会出

现一个矩形，这个矩形内是识别产品特征



视觉说明书

11.点击图像中的绿色小矩形，可以控制矩形大小

12.点击旋转矩形工具，点击图像中的小矩形可以旋转矩形工具
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13.旋转之后图像

14.点击圆形绘制工具，然后在图像上点击，就会出现一个圆形工具
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15.点击圆形中心的小矩形可移动圆形工具位置，这一步需要通过鼠标的滑轮把图像放大

16.如果绘制工具画多的需要删除，有两种方式：1.选中删除 ROI，2.删除全部 ROI
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17.参数可以设置默认，根据实际效果进行更改参数

金字塔级别：可预览模板的边缘轮廓在每一级金字塔下的形态，金字塔级别数根据模板大小

自动生成，该算法将图像压缩成多个分辨率级别，对应金字塔的每一级，搜索过程由高级别

（低分辨率）到低级别（高分辨率）进行，在每一级中都搜索到的目标最终才会输出，因此

需要保证在金字塔的每一级下都能够得到较好的轮廓特征，同时需要消除多余干扰的轮廓特

征，这样才能够更加稳定的识别目标。

起始角度: 识别对象最小角度查找角度的范围。

终止角度：识别对象最大角度查找角度的范围。

X最小缩放：X方向允许产品图像向内缩小值

Y最小缩放：Y方向允许产品图像向内缩小值
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X最大缩放：X方向允许产品图像向外扩大值

Y最大缩放：Y方向允许产品图像向外扩大值

18.以上参数设置完成之后点击确定，点击测试一次，显示 OK
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二．高精度灰度匹配

1. 打开工具栏，点击模板匹配



视觉说明书
2. 选择高精度灰度匹配

3. 点击文件，获取当前图像

4. 右键，点击注册模板图像
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5. 设置模板名称，可根据产品型号设置不同的名称

6. 点击确定，如果当前名称存在会提示，是否覆盖
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7. 注册完成之后，关闭当前窗口
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8. 点击编辑选择刚才注册图像模板号，点击确定
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9. 根据实际产品的图形选用对应的图形，例如点击的矩形绘制工具，在图像上点击，会出

现一个矩形，这个矩形内是识别产品特征

10.点击图像中的绿色小矩形，可以控制矩形大小
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11.点击旋转矩形工具，点击图像中的小矩形可以旋转矩形工具

12.旋转之后图像
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13.如果绘制工具画多的需要删除，有两种方式：1.选中删除 ROI，2.删除全部 RO

14.参数可以设置默认，根据实际效果进行更改参数

金字塔级别：可预览模板的边缘轮廓在每一级金字塔下的形态，金字塔级别数根据模板大小

自动生成，该算法将图像压缩成多个分辨率级别，对应金字塔的每一级，搜索过程由高级别

（低分辨率）到低级别（高分辨率）进行，在每一级中都搜索到的目标最终才会输出，因此

需要保证在金字塔的每一级下都能够得到较好的轮廓特征，同时需要消除多余干扰的轮廓特

征，这样才能够更加稳定的识别目标

起始角度: 识别对象最小角度查找角度的范围。

终止角度：识别对象最大角度查找角度的范围。
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15.点击使用模板

最小匹配度：模板匹配的最小相似度，阈值越小误抓越高。

查找个数：图像中有多个对象时，最多匹配个数。

最大重叠率：在一个模板匹配多个产品对象中，多个产品对接相邻间距比较小，

而相邻的产品对象上却有同一地面影像部分。需要调整这个参数值满足多产 

品匹配时，多产品对象模板匹配中重叠阴影的部分的处理要求。
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三．灰度模板匹配

1. 打开工具栏，点击模板匹配
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2. 选择灰度模板匹配

3. 点击文件，获取当前图像
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4. 右键，点击注册模板图像

5. 设置模板名称，可根据产品型号设置不同的名称
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6. 点击确定，如果当前名称存在会提示，是否覆盖
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7. 注册完成之后，关闭当前窗口

8. 点击编辑选择刚才注册图像模板号，点击确定
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9. 根据实际产品的图形选用对应的图形，例如点击的矩形绘制工具，在图像上点击，会出

现一个矩形，这个矩形内是识别产品特征
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10. 点击图像中的绿色小矩形，可以控制矩形大小

11. 点击旋转矩形工具，点击图像中的小矩形可以旋转矩形工具
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12. 旋转之后图像

13. 如果绘制工具画多的需要删除，有两种方式：1.选中删除 ROI，2.删除全部 RO
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14. 参数可以设置默认，根据实际效果进行更改参数

15. 金字塔级别：可预览模板的边缘轮廓在每一级金字塔下的形态，金字塔级别数根据模板

大小自动生成，该算法将图像压缩成多个分辨率级别，对应金字塔的每一级，搜索过程

由高级别（低分辨率）到低级别（高分辨率）进行，在每一级中都搜索到的目标最终才

会输出，因此需要保证在金字塔的每一级下都能够得到较好的轮廓特征，同时需要消除

多余干扰的轮廓特征，这样才能够更加稳定的识别目标

16. 起始角度: 识别对象最小角度查找角度的范围。

17. 终止角度：识别对象最大角度查找角度的范围。

18. 点击使用模板

19. 最小匹配度：模板匹配的最小相似度，阈值越小误抓越高。

20. 查找个数：图像中有多个对象时，最多匹配个数。

21. 最大重叠率：在一个模板匹配多个产品对象中，多个产品对接相邻间距比较

小，而相邻的产品对象上却有同一地面影像部分。需要调整这个参数值满足

多产 

22. 品匹配时，多产品对象模板匹配中重叠阴影的部分的处理要求。
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四．轮廓匹配

1.打开工具栏，点击模板匹配
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2.双击轮廓匹配
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3.点击文件，选择获取当前图像

4.鼠标放在图像上右键，注册模板
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5.输入模板名称，可以以产品的型号来命名，例如以下图像显示，点击注册模板

6.点击确定
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7.点击关闭

8.点击编辑，选择模板图像，点击确定
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9.选择绘制工具，支持矩形，旋转矩形，圆形
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10.根据实际产品的图形选用对应的图形，例如点击的矩形绘制工具，在图像上点击，会出

现一个矩形，这个矩形内是识别产品特征

11. 点击图像中的绿色小矩形，可以控制矩形大小
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12. 双击图像，擦除多余的轮廓特征
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12.点击旋转矩形工具，点击图像中的小矩形可以旋转矩形工具

13.旋转之后图像
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五．数据匹配

配合查找直线使用

1.双击 ROI，点击画图工具，画取实际产品兴趣区域。

2. 使用模板进行初定位，以上模板都可以配合使用

框选可以用来定位区域，然后点击确定
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3. 使用查找直线，测量-查找直线

点击中心圆可以移动需要查找的边缘

选中下图红色圆或者方向键点击鼠标确定键可拉长查找直线的长度、宽度以及角度。
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参数设置

卡尺设置

卡尺数量：查找点数

卡尺宽度：下图蓝色的图形的宽度

反向查找：取反查找的反向

查找参数

极性：查找的颜色的反向

边缘选择：查找线条的方式

边缘阀值：决定多大反差的相邻像素之间为锐化的对象，当阈值为 0 时，全图锐
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化，相反 1 是不处理。

忽略点比例：不查找点数

显示数据

显示点：显示抓取点数

显示测量区域：是否显示抓取轮廓

显示图

不显示图

检测角度：直线的角度限制
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以上面方式做第二条直线
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4. 数据匹配

点击模板匹配-双击数据匹配

数据类型有单点、两点、点线、线线



视觉说明书

选择点的 XY 数据

点击+号
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选择第一个，点击确定
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再选择第二条直线的数据

点击确定
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四．测量

1. 圆定位

测量-双击查找圆

点击中心矩形可以移动查找圆图形

边缘阀值：决定多大反差的相邻像素之间为锐化的对象，当阈值为 0 时，全图锐

化，相反 1是不处理。

边缘宽度：外圆离内圆之间的宽度
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极性：查找的颜色的反向

边缘选择：查找圆的方式

对比度归一化：对比度归一化包括全局对比度归一化和局部对比度归一化，是深度学习中

常用的一种数据预处理方法，用以减少数据中的变化量从而减少泛化误差和拟合训练集所需

模型的大小

输出中心：输出的数据为圆中心坐标

2. 查找圆

测量-双击查找圆

点击中心矩形可以移动查找圆图形
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 参数设置

卡尺设置

卡尺数量：查找点数

卡尺宽度：下图蓝色的图形的宽度

反向查找：取反查找的反向
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查找参数

极性：查找的颜色的反向

边缘选择：查找线条的方式

边缘阀值：决定多大反差的相邻像素之间为锐化的对象，当阈值为 0 时，全图锐

化，相反 1是不处理。

平滑：图像在获取、传输过程中，受干扰的影响，会产生噪声，噪声是一种错误

的信号，干扰正常信号。造成图像毛糙，需要对图像进行平滑处理。

忽略点比例：不查找点数
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显示数据

显示点：显示抓取点数

显示测量区域：是否显示抓取轮廓

显示图

不显示图
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检测角度：直线的角度限制



视觉说明书

3. 查找直线

测量-查找直线

点击中心圆可以移动需要查找的边缘
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选中下图红色圆或者方向键点击鼠标确定键可拉长查找直线的长度、宽度以及角度。
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参数设置

卡尺设置

卡尺数量：查找点数

卡尺宽度：下图蓝色的图形的宽度

反向查找：取反查找的反向
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查找参数

极性：查找的颜色的反向

边缘选择：查找线条的方式

边缘阀值：决定多大反差的相邻像素之间为锐化的对象，当阈值为 0 时，全图锐

化，相反 1 是不处理。

忽略点比例：不查找点数

显示数据

显示点：显示抓取点数

显示测量区域：是否显示抓取轮廓

显示图

不显示图

检测角度：直线的角度限制
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以上面方式做第二条直线
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4. 像素统计

测量——像素统计，是指在一个范围数字序列表示的图像中的一个最小单位数量。

二次化阈值低是最小值，阈值是最大值。

勾选接受偏移，就可以根据实际定位进行偏移。

勾选数量判断，在画的矩形内像素值的最小与最大值。



视觉说明书

勾选比例判断，绿色矩形内的像素个数与下次图像对比。

显示绿框内参数

5. 亮度测量

测量——-亮度测量，可以检测产品有无

点击画矩形
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勾选接受偏移，可以配合定位工具使用

检测最小灰度：0-255，黑到白

检测最大灰度：255-0，白到黑

检测平均灰度：取黑与白的中间值

检测标准差：标准差是方差的算术平方根。标准差能反映一个数据集的离散程度。

需要检测什么就勾选对应

以下参数是当前画矩形实际参数

https://baike.baidu.com/item/%E7%AE%97%E6%9C%AF%E5%B9%B3%E6%96%B9%E6%A0%B9/1944252?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E6%95%B0%E6%8D%AE%E9%9B%86/4745883?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E7%A6%BB%E6%95%A3%E7%A8%8B%E5%BA%A6/6775049?fromModule=lemma_inlink
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6. 识别条形码

测量-点击识别条形码，点击中心矩形可以拖到产品中心

可以读条码、二维码

点击右键注册模板
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设置名字备注，根据实际情况设置名字

点击注册模板图像
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注册成功之后会弹窗提示

选择刚才所注册模板
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设置对应的参数

(1)其他设置：

算法超时是软件运算时间

(2) 一维码参数：

设置读码的个数，以及一维码类型，根据实际一维码类型修改其参数。True 启用，False 关

闭
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(3) 二维码参数：

设置读码的个数，以及二维码类型，根据实际二维码类型修改其参数。True 启用，False 关

闭

(4) 评级设置：

启用根据条码检测所得的曲线参数（最小边缘比度、解码性、条空 对比度 、解码能力、缺

陷度）的评定等级中最低的那一级就是该曲线的等级。 各参数的等级及扫描 反射率 曲线的

等级用字母 A、B、C、D和 F表示，分别对应国家标准中的 4、3、2、1和 0，国家标准要求

符号等级不低于 1.5/10/670。 A级条码对应符号质量等级：4.0-3.5； B级条码对应符号质

量等级：3.4-2.5； C 级条码对应符号质量等级：2.4-1.5； D 级条码对应符号质量等级：

1.4-0.5。

(5) 显示设置:
读码的显示颜色
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7. 手动对位

点击测量-手动对位，用于查找圆或者查找模板 NG 之后手动给出偏移量

图像类型：圆形、矩形，实际产品抓取的形状

输出参数类型：点、圆形，输出给外部的数据类型
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例如：以下操作

图中模板 NG 之后会弹窗需要你手动设置图形中心

点击中心矩形可以移动需要输出的中心偏移量

然后点击 OK 就会给出偏移量。如下图
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